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(54) TiUc: METHOD AND DEVICE FOR TEACHING LANGUAGES 

(54) Titre: PROCEDE ET DISPOSITIF POUR L'ENSEIGNEMENT DES LANGUES 

(57) Abstract 

Tlic invention concerns a method 
and a device for teaching a language to 
a subject in which: a sound transmis- 
sion is transformed into a first electric 
signal representing said transmission; a 
first filter (14) produces a second elec- 
tric signal modified according to param- 
eters representative of the language to 
be taught; a second filter (15) produces a 
third electric signal modified according 
to parameters representative of the lan- 
guage to be taught and parameters repre- 
sentative of the sound transmission; vi- 
brations produced from the first, second 
or third signals are selectively applied 
to the subject's auditory organs. The se* 
tective application depends on the sound 
transmission envelope and on the (right- 
left) side of the auditory organs. 

(57) Abrdg^ 

L* invention concemc un proc6d6 
et un dispositif pour Tenseignement 
d*une langue ^ un sujet dans lequel: 
une 6mission sonore est transform^ en 

un premier signal 6Iectrique repr^sentant ladite 6mission; un premier filtre (14) produit un deuxi6mc signal dlectriquc modifies en fonction 
des paramfetres rcp^entatifs de la langue 5 enscigncr; un deuxifeme filtre (15) produit un troisifcme signal 6lectrique modifi^ en fonction 
des paramfelres repr6scntatifs de la langue & enseigner et des paramMres repi^sentatifs de remission sonore; on applique sdlectivemcnt aux 
organes auditifs du sujet des vibrations produitcs ^ partir des premier, deuxifeme ou troisi^tmc signaux. Scion Pinvention r application 
selective depend du niveau d'une enveloppe de remission sonore et du c6t6 (droite-gauche) des organes auditifs 
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Procede et dispositif pour I'enseignement des langues 
L'invention concerne un procede et un dispositif 
pour renseignement d'une langue a un sujet. 

II a ete montre depuis longtemps que 
5 lenseigriement des langues peut etre facilite par 
I'utilisation de precedes et de dispositifs modifiant une 
emission sonore pour produire des vibrations modifiees 
appliquees au sujet. 

Ces vibrations peuvent etre soit des vibrations 
10 aeriennes telles que celles produites par des haut- 
parleurs et des ecouteurs, ou des vibrations osseuses 
telles que celles produites par un vibrateur en contact 
avec la boite cranienne du sujet. II est possible et 
avantageux de soumettre le sujet simultanement ^ des 
15 vibrations osseuses et a des vibrations aeriennes. 

Le demandeur lui-meme a publie de nombreux 
travaux sur ce sujet et en ce qui concerne I'enseignement 
des langues, son brevet FR-A-2.546.323 propose de faire 
la comparaison entre un son de reference et le son 
20 prononce par le sujet et d'emettre un signal lorsque la 
difference entre ces deux sons est superieure a un seuil 
regiabie. 

Par ailleurs, par son brevet FR-A-2.672.412, il a 
propose de soumettre remission sonore du sujet a deux 

25 traitements distincts, le premier traitement etant fonction 
de la bande passante de la langue a apprendre, le 
deuxieme traitement etant fonction a la fois de cette 
meme bande passante et de la langue et du contenu 
harmonique de remission du sujet. Selon I'amplitude du 

30 signal emis par le sujet, I'un ou I'autre des signaux 
resultant respectivement du premier traitement ou du 
deuxieme traitement etait applique, par conduction 
aerienne, et 6ventuellement par conduction osseuse au 
sujet. 
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Dans ce procede connu, les deux signaux sont 
appliques d'une fagon concomitante aux organes auditifs 
du sujet par rintermediaire de deux canaux et de 
bascules, sans tenir compte de la faculte morphologique 

5 de Tindividu liee au processus de fonctionnement des 
deux hemispheres cerebraux. 

Ces procedes et dispositifs de Tart anterieur 
donnent des resultats satisfaisants et ont permis a des 
individus d'apprendre une ou plusieurs langues etrangeres 

10 dans de bonnes conditions. 

Toutefois, la presente invention a pour objet 
d'ameliorer encore les conditions d'apprentissage des 
langues etrangeres. 

C est ce que propose Tinvention. 

15 Ainsi, invention concerne un procede pour 

Tenseignement d une langue a un sujet dans lequel une 
emission sonore est transformee en un premier signal 
electrique representant ladite emission, un premier 
traltement produit un deuxieme signal electrique a partir 

20 du premier signal electrique, celui-ci etant modifie en 
fonction des parametres representatifs de la langue a 
enseigner. un deuxieme traltement produit un troisieme 
signal electrique a partir du premier signal electrique, 
celui-ci etant modifie en fonction des parametres 

25 representatifs de remission sonore, on applique 
selectivement aux organes auditifs du sujet des vibrations 
produites a partir des premier, deuxieme ou troisieme 
signaux. 

Selon rinvention, Tapplication selective depend du 
30 niveau d'une enveloppe de remission sonore et du cote 
(droite-gauche) des organes auditifs. 

L'emission sonore peut emaner du sujet lui-meme, 
d'un professeur ou d'un enregistrement. 

Ce procede permet la prise en compte des 
35 mecanismes de la perception auditive et en meme temps 
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des processus de fonctionnement des deux hemispheres 
cer^braux. 

En effet, lorsque les oreilles s'appr§tent a ecouter, 
I'une d'elles domine I'autre et s6lectionne les sons 
contenus dans les vibrations. Ce mecanisme est analogue 
a celui rencontre dans le mecanisme de la vision. Un oeil 
predominant dans I'observation d'une scene; cependant 
I'autre oeil ne reste pas pour autant Inactif, il s'apprete a 
voir. Deux yeux contribuent done a la vision, mais un seul 
vise. 

II en est de meme pour les oreilles, les deux 
entendent, mais seule Tune d'entre eiles ecoute. Dans la 
generalite des cas. c'est I'oreille droite qui s'inscrit 
comme element actif de visee des sons, elle devient de ce 
fait I'oreille directrice. La deuxi^me oreille, generalement 
la gauche, reste operationnelle mais elle ne s'astreint pas 
a focaliser. Les sons sont en. quelque sorts focalises, 
done pergus par I'oreille droite et ressentis dans leur 
ensemble par I'oreille gauche. 

Ces activites differenciees des deux oreilles 
correspondent a eelles des deux cerveaux : le cerveau 
gauche joue le role de Tex^cutant. reeevant I'informatlon 
et la renvoyant, alors que le cerveau droit supervise la 
bonne execution des activites du cerveau gauche. Le 
cerveau droit contrdle {'execution des ordres qu'il 
transmet au cerveau gauche et s'assure qu'ils sont 
conformes a ses souhaits. 

On salt que la modification des vibrations 
auxquelles sont soumis les organes auditifs provoque une 
modification de I'expression vocale du sujet. Pour assurer 
le contrdle des differents parametres de I'expression 
vocale, tels que la hauteur tonale, le timbre, la coulee 
semantique du discours qui assurent une bonne maitrise 
de la langue. I'information fournie au cerveau droit dolt 
etre large. Ainsi, elle agit sur la totality de I'audltion de 
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I'oreille gauche, laquelle, lors de I'^coute, b6neficie d*un 
passage d un etat de relaxation a un etat d'ecoute totale. 
Tout se passe comme si roreille gauche s'abandonnait a 
une audition a I'infini (ou ponctum remotum) pour 
5 atteindre en un second temps, apres accommodation ou 
point rapproche ou (« ponctum proximum »). 

L'oreille droite, celle de ia visee, l oreille directrice 
done, a une demarche proche. mais se differenciant de 
celle de I'oreiile gauche, dans la mesure ou elle passe, 
10 elle aussi, d'un etat non ecoutant, fix6e au ponctum 
remotum, a une ecoute specifique, celle choisie pour les 
langues. 

Dans differents modes de realisation presentant 
chacun leurs avantages specifiques, le proc§de de 
15 I'invention comporte les caracterlstiques suivantes 
eventuellement prises en combinaison: 

- L'emission sonore est la voix du sujet lui-meme. 

- L'emission sonore est la voix d'un enseignant. 

- Les param^tres representatifs de la langue a 
20 enseigner sont sa repartition spectrale et sa courbe 

enveloppe. 

- Le premier signal est utilise pour appliquer des 
vibrations a la fois au c6te droit et au cote gauche du 
sujet lorsque I'enveloppe de ce premier signal a un niveau 

25 inf^rieur a un niveau de reference et les deuxieme et 
troisieme signaux sont utilises pour appliquer des 
vibrations respectivement au c6t6 droit et au c6te gauche 
lorsque I'enveloppe du premier signal est sup6rieure audit 
niveau de reference. 

30 - Lors de la montee du niveau de I'enveloppe du 

premier signal, au-delS du niveau de r6f6rence, un retard 
est introduit avant le changement des vibrations 
appliquees au sujet. 

- L'excitatlon des organes auditifs comporte une 
35 excitation osseuse et une excitation aerienne. 
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- Une precession est introduite entre les 
changements des vibrations appliquees respectivement a 
I'excitation osseuse et a I'excitation aerienne. 

L invention concerne egalement un disposltif pour 
5 I'enseignement d'une langue permettant la mise en oeuvre 
du precede de I'invention. 

Ce dispositif comporte des moyens de 
transformation d'une emission sonore en un premier 
signal electrique representant ladite emission, un premier 
10 filtre produisant un deuxieme signal electrique a partir du 
premier signal electrique, la fonction de transfert de ce 
filtre dependant de param^tres representatifs de la langue 
a enseigner, un deuxieme filtre produisant un troisieme 
signal electrique. la fonction de transfert de ce filtre 
15 dependant de parametres de remission sonore produits 
par une unite de traitement, des moyens d'application 
selective de vibrations a un sujet. 

Selon I'invention, des bascules permettent 
d'appliquer des vibrations dependant du niveau d'une 
20 enveloppe de remission sonore et du cote (droite-gauche) 
des organes auditifs. 

Selon differents modes de realisation pr6sentant 
chacun leurs avantages specifiques, le dispositif de 
('invention presente les caracteristiques suivantes 
25 6ventuellement prises en combinaison: 

- II comporte des vibrateurs et des ecouteurs, 

- II comporte des moyens de retard introdulsant un 
retard entre le moment ou I'enveloppe de remission 
sonore passe un niveau de reference et le changement 

30 des vibrations. 

- li comporte des moyens de precession 
introdulsant un retard entre le changement des vibrations 
emises par les vibrateurs osseux et le changement des 
vibrations 6mises par les vibrateurs aerlens. 
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- Le premier filtre est associe a une memoire 
permettant de faire varier ses caracteristiques en fonction 
de la langue a etudier. 

Un mode de realisation de I'invention sera decrit 
5 plus en detail en reference aux dessins dans lesquels: 

La Figure 1 represente un organigramme du 
dispositif de I'invention. 

La Figure 2 represente un cas particulier 
d'enveloppe sonore et le fonctionnement des bascules 
10 produit. 

La Figure 3 represente un exemple particulier de 
fonction de transfer! du premier filtre. 

La Figure 4 represente un exemple particulier de la 
fonction de transfert du deuxieme filtre. 
15 La Figure 5 represente un organigramme du 

dispositif de I'invention dans un deuxieme mode de 
realisation. 

Tel que represente sur la Figure 1 un premier 
signal electrique circule dans le conducteur 1. II est 

20 produit soit par un microphone 2 recevant un message 
sonore emis par le sujet 3 ou par un professeur. soit par 
un magnetophone ou toute autre source d'enregistrement 
4. Les signaux qu'ils soient emis par le microphone 2 ou 
par la source d'enregistrement 4 sont ensuite a^niifies 

25 par un amplificateur 5 pour fournir le premier signai 
electrique. 

Ainsi, ce premier signal electrique peut 
correspondre soit a remission sonore du sujet lui-meme, 
soit a une autre emission sonore telle que celle par 
30 exemple d'un enseignant. 

Ce premier signal electrique est utilise pour 
produire des vibrations appliquees aux organes auditifs du 
sujet 3 par Tintermediaire des haut-parleurs ou ecouteurs 
6, 7 produisant des vibrations aeriennes ou par des 
35 vibrateurs 8. 9 produisant des excitations osseuses. 
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L'excitation aerienne est produite par 
rintermediaire de la bascule 10 pour Toreille droite, de la 
bascule 11 pour I'orellle gauche. Les excitations osseuses 
sont produites respectivement par la bascule 12 pour 
5 rexcitation droite et par la bascule 13 pour Texcitation 
gauche. 

Chacune des bascules revolt en entree deux 
signaux differents. Ces entrees sont r6ferencees 
respectivement 101. 102 pour la bascule 10, 111, 112 
10 pour la bascule 11, 121, 122 pour la bascule 12. 131. 132 
pour ia bascule 13. Les sorties des bascules 
respectivement 103. 113, 123 et 133 regoivent les signaux 
provenant de Tune ou Tautre des deux entrees en fonction 
d'un signal de commande regu par les commandes 104. 
15 114. 124 et 134. Des amplificateurs 105. 115, 125 et 135 
adaptent Tintensite du signal sortant des bascules 10. 11, 12, 
13 aux ecouteurs ou vibrateurs 6 a 9. 

Les signaux a I'entree des bascules 10 a 13 ont trois 
origines differentes. soit directement la ligne 1 portant le 
20 premier signal electrique. soit la sortie 141 d un filtre 14. soit 
la sortie 151 d*un filtre 15. 

Les filtres 14 et 15 regoivent en entree ie premier 
signal, par la ligne 1 et produisent en sortie respectivement 
un deuxieme signal electrique pour le filtre 14 et un troisieme 
25 signal electrique pour le filtre 15. 

Ces deuxieme et troisieme signaux electriques 
dependent de la fonction de transfert des filtres 14 et 15. 

La fonction de transfert du filtre ,14 depend ies 
param^tres repr6sentatifs de la ianque a enseiqner Ces 
30 parametres sont mis en memoire aans une memoire 142 
prevue a cet effet et commandant la fonction de transfert du 
filtre 14. La fonction de transfert du filtre 15 depend des 
parametres representatifs de remission sonore representee 
par le signal electrique 1. 



wo 98/07130 



PCT/FR97/01455 



8 



A cet effet. le signal electrique 1 est analyse par un 
module electronique 16 qui extrait son enveloppe et sa 
repartition spectrale. Ces parametres sont transmis a Tunite 
de traitement 17 qui les adresse a la memoire 153 du filtre 
5 15. La memoire 153 du filtre 15 determine sa bande passante. 

L une des entrees 132. 122. 112, 102 de chacune des 
bascules 10 a 13 regoit directement le premier signal 
electrique fourni par la ligne 1. 

Les deuxiemes entrees des bascules 10 et 12, reliees 
10 respectivement aux vibrateur et ecouteur 6 et 8 destines a 
Texcitation des organes auditifs gauches du sujet, refoivent 
les troisiemes signaux modifies a partir des premiers signaux 
par la fonction de transfert du filtre 15. 

Les deuxiemes entrees des bascules 11 et 13. dont 
15 les signaux de sortie commandent I'excitation des organes 
auditifs droits du sujet regoivent le deuxieme signal elabore a 
partir du premier signal electrique 1 par la fonction de 
transfert du filtre 14. 

Les commandes 104, 114, 124. 134 sont activees par 
20 les modules respectivement de retard 18 et de precession 19. 

Ces modules 18 et 19 commandent les bascules a un 
instant determine a partir du moment oCi I' enveloppe du signal 
electrique 1 tel qu il est produit par le module 16 depasse un 
seuil de reference reglable. 
25 La comparaison entre le niveau de Tenveloppe et le 

seuil de reference est effectuee par un comparateur 17a qui 
comporte dans une memoire 171 le niveau de reference. Ce 
niveau de reference est reglable a partir d'une commande 
externe 172 du dispositif. 
30 A partir de cet instant, ou Tenveloppe du signal 

electrique 1 depasse le niveau de rSf^rence, le module de 
retard 18 applique un premier retard commandable de 
Texterieur par le potentiometre 181 et le module 19 ajoute a 
ce premier retard une precession commandable de I'exterieur 
35 par le potentiometre 191. 



• 
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Le module de retard 18 commande les bascules 12 et 
13 et le module de precession 19 commande les bascules 10 
et 1 1. 

Le fonctionnement du dispositif decrit plus haut est 
5 done le suivant. L'enveloppe de la courbe du premier 
signal electrique a ete representee sur la Figure 2 dont 
I'axe des abscisses represente le temps et I'axe des 
ordonnees une amplitude. Au debut de remission, dans la 
zone 32. le niveau de l'enveloppe 31 est inferieur au 
10 niveau de reference Ao. Les bascules 10 a 13 sont alors a 
leur etat de depart et les premiers signaux electriques 
repus sur leurs entrees respectives 102, 112, 122 et 132 
sont alors adresses apres amplification par les 
amplificateurs 105. 115. 125 et 135 aux moyens 
15 d'excitation sonore 6 a 9. Le sujet regoit done alors un 
signal representant directement le signal sonore emis 
sans transformation. 

Lorsque I'amplitude du signal sonore emis 
augmente et que son enveloppe depasse le niveau de 
20 reference, Ao correspond a I'entree dans la zone 
temporelle 33, apres un retard At predetermine par la 
commande 181 du retard 18, ce retard 18 commande les 
bascules 12 et 13 et done pendant la periode de temps 
34, les vibrateurs osseux 8 et 9 sont excites par les 
25 signaux transformes, respectivement le deuxi^me signal 
transforme par le filtre 14 pour le vibrateur osseux droite 8 
et le troisieme signal transforme par le filtre 15 pour le 
vibrateur osseux gauche 9. Pendant cette periode 34. les 
vibrateurs a§riens 6 et 7 regoivent toujours le premier 
30 signal electrique non transforme et transmis par la ligne 1. 
Apres le retard complementaire ou precession p d6fini par 
le retard 19 commande par la commande 191, c'est-a-dire 
dans la periode 35, les bascules 10 et 11 commandees 
par le retard 19 ayant change d'6tat, les vibrateurs 
35 aeriens 6 et 7 regoivent egalement les signaux modifies 
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par le filtre 15 pour le vibrateur aerien droit 6 et par le 
filtre 14 pour le vibrateur aerien gauche 7. 

Sur la Figure 2, Tetat des bascules 12 et 13 
commandees par le retard 18 a ete represente en 37 et 
5 retat des bascules 10 et 11. commandees par le retard de 
precession 19 a ete represente en 38. 

Lors de la decroissance de Tenveloppe 31 du 
premier signal electrique, des que cette amplitude est 
inferieure a I'amplitude de reference Ao, Tunite de 
10 comparaison 17 adresse au retard 18 et 19 les signaux 
impliquant le retour des bascules 10 a 13 a leur etat de 
repos. C*est ce qui se produit pendant la periode de temps 
36. 

A titre indicatif. un exemple de bande passante 
15 201 d un filtre 15 agissant sur la partie gauche du sujet et 
correspondant a Toreille normale obtenue par un filtre de 
Fleichner-Munsen a ete representee sur la Figure 3 et de 
la bande passante 202 d'un filtre correspondant a une 
langue particuliere pour le filtre 14 agissant sur la partie 
20 droite du sujet, a ete represente sur la Figure 4. 

Sur chacune de ces Figures 3 et 4. les frequences 
ont ete representees en abscisses et Tamplitude en 
ordonnees. 

Le filtre de Fleichner-Munsen est classiquement 
25 d6fini par rapport au seuil minimal de perception, soit 
dMndividus pris en reference, les resultats etant 
moyennes, soit du sujet lui-meme. La courbe du seuil 
minimal de perception en fonction de la frequence est 
etablie. Elle est ensuite inversee pour obtenir la bande 
30 passante du filtre. Ainsi» les frequences pour lesquelles le 
seuil de perception est bas. sont plus attenu6es que 
celles pour lesquelles il est eleve. 

Ce dispositif et ce precede permettent done au 
sujet de percevoir soit directement remission sonore qu'il 
35 etudie, soit une emission transformee. cette 
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transformation 6tant differente a droite et a gauche. Ce 
fonctionnement est en harmonie avec le fonctionnement 
cerebral et permet d'optimiser I'enseignement des 
langues. 

Dans certaines realisations de {'invention, lorsqu'il 
utilise le dispositif, le sujet observe une image produite 
sur un 6cran. Cette image peut etre soit sa propre image, 
celle d un professeur ou les deux a la fois. L'observation 
du visage et plus particulierement des mouvements des 
levres facilite alors I'apprentissage. 

Pour certaines applications, il est souhaitable 
d'appliquer des retards et precessions differents sur les 
organes auditifs droit et gauche. Le dispositif 
correspondant a ete represente sur la Figure 5. Les 
elements de ce dispositif identiques a ceux de la Figure 1 
sont repr6sentes de la meme fagon et reprennent la meme 
numerotation. Les modules de retard 58 et 59, places en 
parallele sur les modules de retard 18 et de precession 
19, regoivent le signal sortant de I'unite de traitement 17. 

Le module de retard 18 et le module de precession 
19 commandent respectivement les bascules 10 et 12 et 
elles seules. Les modules de retard 58 et de precession 
59 commandables par les potentiom^tres 581 et 591 
commandent les bascules 1 1 et 13. 

Ainsi, retards et precessions sont reglables 
independamment pour les organes auditifs droit et 
gauche. 
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REVENDICATIOMS 

1. Precede pour I'enseignement d'une langue a un 
sujet dans lequel: 

- une emission sonore (2) est transformee en un 
5 premier signal electrique representant ladite emission, 

- un premier traitement produit un deuxieme signal 
electrique ^ partir du premier signal electrique, celui-ci 
6tant modifie en fonction des parametres representatifs de 
ia langue a enseigner, 

10 - un deuxieme traitement produit un troisieme 

signal electrique a partir du premier signal electrique, 
celui-ci 6tant modifie en fonction des parametres 
representatifs de remission sonore, 

- on applique selectivement aux organes auditifs 
15 du sujet des vibrations produites a partir des premier, 

deuxieme ou troisieme signaux, 

caract6ris§ en ce que I'application selective 
depend du niveau d une enveloppe de remission sonore 
et du cote (droite-gauche) des organes auditifs. 
20 2. Precede pour I'enseignement d'une langue a un 

sujet selon ta revendication 1, caracterise en ce que 
remission sonore est la voix du sujet lui-meme. 

3. Procede pour I'enseignement d'une langue a un 
sujet selon la revendication 1, caracterise en ce que 

23 remission sonore est la voix d'un enseignant. 

4. Procede pour I'enseignement d'une langue d un 
sujet selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que les parametres representatifs de la 
langue ^ enseigner sont sa repartition spectrale et sa 

30 courbe enveloppe. 

5. Procede pour I'enseignement d'une langue d un 
sujet selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que le premier signal est utilise pour 
appliquer des vibrations a la fois au c6t6 droit et au cote 

25 gauche du sujet lorsque I'enveloppe de ce premier signal 



*4i 



wo 98/07130 PCT/FR97/01455 

13 



a un niveau inferieur a un niveau de referenc§ et les 
deuxieme et troisieme signaux sont utilises pour appliquer 
des vibrations respectivement au cote droit et au cote 
gauche lorsque lenveloppe du premier signal est 
5 superieure audit niveau de reference. 

6. Precede pour I'enseignement d'une langue a un 
sujet selon la revendication 5, caracterise en ce que lors 
de la montee du niveau de i'enveloppe du premier signal, 
au-dela du niveau de reference, un retard est introduit 

10 avant le cinangement des vibrations appliquees au sujet. 

7. Precede pour I'enseignement d'une langue a un 
sujet selon I'une quelconque des revendications 5 et 6, 
caracterise en ce que I'excitation des organes auditlfs 
comporte une excitation osseuse et une excitation 

15 aerienne. 

8. Precede pour I'enseignement d'une langue a un 
sujet selon la revendication 7, caracterise en ce qu'une 
precession est introduite entre les changements des 
vibrations appliquees respectivement a Texcitation 

20 osseuse et a I'excitation aerienne. 

9. Dispositif pour I'enseignement d'une langue 
comportant; 

- des moyens (4, 2) de transformation d'une 
emission sonore en un premier signal electrique 

25 repr6sentant ladite emission, 

- un premier filtre (14) produisant un deuxieme 
signal electrique a partir du premier signal electrique, la 
fonction de transfert de ce filtre dependant de parametres 
representatlfs de la langue a enseigner, 

30 - un deuxieme filtre (15) produisant un troisieme 

signal electrique, la fonction de transfert de ce filtre 
dependant de parametres representatlfs de remission 
sonore produits par une unite de traitement. 

- des moyens (6, 9) d'application selective de 
35 vibrations a un sujet. 
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caracterise en ce que des bascules permettent (10, 
13) d'appliquer des vibrations dependant du niveau d'une 
enveloppe de remission sonore et du cote (droite-gauche) 
des organes auditifs. 

10. Dispositif pour I'enseignement d'une langue 
selon la revendication 9, caracterise en ce qu'il comporte 
des 6couteurs (6, 7) et des vibrateurs (8, 9). 

11. Dispositif pour I'enseignement d'une langue 
selon I'une quelconque des revendications 9 et 10. 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens de retard 
(18) introduisant un retard entre le moment ou I'enveloppe 
de remission sonore passe un niveau de reference et le 
changement des vibrations. 

12. Dispositif pour I'enseignement d'une langue 
selon la revendication 11. caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens de precession (19) introduisant un retard 
entre le changement des vibrations emises par les 
vibrateurs osseux et le changement des vibrations emises 
par les vibrateurs aeriens. 

13. Dispositif pour I'enseignement d'une langue 
selon I'une quelconque des revendications 9 a 12, 
caracterise en ce que le premier filtre (14, 15) est associe 
a une memoire (142) permettant de faire varier ses 
caracteristiques en fonction de la langue ^ etudier. 
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